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TABLAS



M uestra Hoja UTMX Y LI L I Cod .litológ ico U nidad l itológ ica
1 81 366175 4772850 Pizarras , areniscas cuarcitas ( La Vega ) 2 2
2 81 358025 4775000 Lutitas, areniscas conglomerados ( SE de Fuente De) 3 3
3 81 359425 4774700 Conglomerados silíceos (con areniscas y lutitas) (Cosg aya. W De Potes) 3 3
4 81 361575 4778900 Areniscas lutitas ( Camaleño ) 2 3
5 56 369725 4783075 Pizarras o lutitas y areniscas (Tama ) 2 3
6 33 377850 4804700 Areniscas blancas ( Pechón ) 3 3
7 56 371975 4788425 Calizas masivas g ris-claras ( La Hermida ) 1 1
8 57 384400 4792950 Calizas g rises ( Celis. N. de Puentenensa ) 1 1
9 57 385450 4791625 Calizas mar osas N. De Puentenansa ) 1 1
10 56 370650 4785950 Lutitas areniscas ( Lebeña ) 2 2
11 82 386700 4776650 Conglomerados ( Embalse La Cohilla ) 3 4
12 58 412050 4786550 Areniscas lutitas moradas S. De Los Corrales ) 2 4
13 83 413050 4771550 Areniscas , casi cuarcitas , y cong lomerados ( NE. De Reinosa ) 3 4
14 82 386575 4776600 Lutitas rojas ( Embalse La Cohilla ) 2 5
15 33 396725 4802425 Areniscas y margas de Trías S. de Comillas ) 2 5
16 58 425425 4795350 Ofitas Castañeda-San Román ) 4 6
17 108 407350 4756175 Calizas y dolmías g rises ( Cervatos. S. de Reinosa ) 1 7
18 60 464950 4792550 Dolomías-carniolas ( NE. Ramales de la Victoria ) 1 7
19 57 394900 4787825 Calizas g ris-oscuras ( Valle de Cabuérni a 1 7
20 107 402350 4745650 Calizas margocalizas g rises con lumaquelas ( SW. De Mata r uera 1 7
21 108 411550 4751050 Mar ocalizas ( Arroyal. SE. de Reinosa ) 1 7
22 57 389300 4781225 Margas (Tudanca. S. de Puentenansa ) 1 7
23 57 389450 4781300 Areniscas, conglomerados y calizas arenosas ( Tudanca. S. de Puentenansa ) 3 8
24 57 396100 4788450 Areniscas ( Barcenillas . Valle de Cabuérni a 3 8
25 57 396200 4788350 Pizarras n eg ras ( Bárcena Mayor. Valle de Cabuérni a 2 8
26 58 411850 4792650 Areniscas Los Corrales 3 8
27 59 443225 4787850 Areniscas, cuarcitas pizarras n eg ras ( San Roque de Riomiera ) 3 8
28 34 417750 4810900 Calizas con orbitolinas Cuchía.N. de Torrelav a 1 9
29 35 433350 4801550 Calizas ( Cabárceno) 1 9
30 36 470450 4798150 Caliza brechificada de óxidos E. de Am uero 1 9
31 60 459050 4783075 Pizarras neg ras ( SO. de Ramales de la Victoria ) 2 10
32 34 411400 4798900 Calizas-dolomlas Reocln 1 9
33 59 456675 4792400 Caliza g ris con orbitolinas ( Lastras. Valle del Asón ) 1 11
34 59 455475 4793350 Calizas negras (Og arrio. Valle del Asón ) 1 11
35 35 447450 4810175 Calizas oscuras ( Güemes. E. de Santander ) 1 13
36 35 447375 4810075 Areniscas ferrug inosas ( Güemes. E. de Santander ) 3 12
37 36 462100 4803100 Pizarras neg ras y areniscas ferrug inosas (Treto ) 2 12
38 34 410350 4805450 Areniscas calcarenitas ferrug inosas ( Santillana ) 3 12
39 34 411225 4808750 Calizas-calcarenitas ( Ubiarco. N. de Santillana ) 1 13
40 59 447450 4794750 Calizas (Puerto Alisas. NO. de Arredondo ) 1 13
41 35 440725 4811475 Calizas con fósiles y sulfuros Somo 1 13
42 34 411425 4802925 Calizas arcillosas y margas ( Sestieres . S. de Santillana ) 1 13
43 34 424550 4811300 Calizas arenosas S. de Liencres ) 1 13
44 33 382925 4801900 Calcarenitas SO. San Vicente de la Barquera ) 1 14
45 33 383000 4802150 Caliza arenosa? ( en grano de arroz idem 1 14
46 33 382350 4803200 Margas (Los Tanagos. W. de San Vicente de la Barquera ) 1 14
47 33 391950 4804600 Calizas rosadas W. de Comillas ) 1 14
48 134 414500 4739450 Areniscas rojizas ( Villanueva de Nla . Valderredible ) 3 8
49 134 405300 4739950 Arenas de la Formación Utrillas ( San Andrés de Valdelomar ) 3 12
50 109 431875 4753900 Areniscas o calcarenitas ferruginosas (Renedo de Bricia) 3 8

Tabla 1 . Cuadro de datos geográficos y geológicos de las muestras de rocas



Unidades fitoestrafigri icas
Elemento 1 2 3 4 5 6 8 9 lo 11 1
Químico

Al
Ca
Fe
Ni
K
Ti
As
Au
Ba
Be
Bri
Cd
Ce
CO
Cr
CS
CU
Hf
-N 1
Ni
N
Ni
p
Pb
Sb
S
Se
SM
Sn
Sr
Ta
Th
ti
V
ni
Zn

Valores o fondos más altos
Tabla 2. Geoquímica de rocas.
Representación semicuantitativa de

Valores o fondos medios los valores relativos de los fondos
en las diferentes unidades

Valores o fondos bajos litoestratigráficas.



ZONA Hoja Muestra CoorX CoorY Muestra CoorX CoorY Unidad Mineralización CoorX CoorY
1150.000 Sedimento Suelo Litología Centro Centro

zona zona

1 33 1 392680 4800440 13 392800 4800250 CIz. Gargasiense (C.U)-Supra U No 392650 4800400
2 392665 4800630 14 392500 4800410

15 392550 480060OJ
2 33 3 393750 4801640 16 393650 4801370 Cret.Inf-Weald detritico. No 393650 4801600

4 393840 4801700 17 393960 4801520
1 18 394100 4801780

3 33 5 398000 4800900 19 398030 4801220 Calizas Gargasiense (C.U) si 398200 4800900
Zn, Pb

6 398070 4800720 20 398350 4801000
21 398440 14800630

4 57 7 380670 4794471 22 380600 4794300 Pennotrías (areniscas-lutitas) si 380600 4794350
Caliza de Montafia Zn, Pb

5 58 8 405220 4794280 25 405340 4793970 Pennotrías (areniscas-lutitas) No 405250 4794100

6 17 31 388300 4796300 23 388210 4796350 Clz. Gargasiense (C.U)-Supra U si 388200 4796250
Zn, Pb

32 388370 4796430 24 388230 4796030
7 59 9 432910 R790750 26 432710 4790900 Lutitas Keuper-Aren. Permotrías No 432800 47908581

27 433040 47910001
8 82 10 381380 4776630 28 381370 4776800 Rocas detríticas paleozóicas (UPC) No 381700 4776600

11 381430 4776630 29 381600 4776780
12 1 382400 47765601 30 382250 4776410

Tabla 3. Características de las zonas muestreadas en la campaña piloto



C.flormna C,,q~ka d. ca~bdA (Sedbnmtm Y suam)
p.r.m,1— E�tediü- W-1 pfi- P.bi.,lim l~l.

Firsinmt. mu-tm NI"¡. m.miam Nfin1m. CuAryti Inf.. C,u.rill Sup, NIrt- Ver. Inter CuaMI % aria~ I)n�. Sed Frm>r Std

AG 1543_ o—mX) �, ;,l, , i ;, , - -

AL 3543 3.191 1 �5 1 4 1 -, -,-,-,4 4,,)�,h - 1 -1. -, -k, j.lJi3

AS 3543 14,224 1 l.") 1.800 249.1 11 �) 16.2(X) 247.2W 128.780 11.348 0,191

At 3143 3,725 2,000 162.,�ixi 2.000 W)"~ IJ.U(X) 192.451 13.508 o.11-7

BA 1543 286.679 2^0.000 10,om 1(11>-�)i).IYI�i 170,000 290.000 1599XC1,tm 1203XX) 7241983.199 2691,093 45.211

BE 1543 1.742 1.000 24.047 1.104 2.033 23.-347 l)
-'929

1.01 z 1.006 t),u 17

B 1 1143 2.OM
-
2.000 2.0(X) .1.924 27") 2.000 0,9.4 0.000 0,016 (J.im

BR 3543 15.252 1()"~ o.500 204,0W S. {Po 19.100 103. l ()(¡ 13.300 236,2123 15.370 75,58

CA 3543 1,148 Ü,:88 0.014 31,571 0.134 0,809 31.117 O.i,75 7.690 2. M. 0.047

-7
U D 3543 o.640 0,300 0.300 212313 0—300 o.300 21. 1,13 0,1)(9) 10,797 4.560 0,0

C E l�43 54.086 54,000 4.000 170.OM 44,000 64.000 166,(W 20,000 261.299 Ib.164 0.272

Co 3143 9.232 8.000 1.(») MOMM s,om 12.U(X) 99.1M) "o()() 42,436 6.514 0.109

CIR 1543 39.866 36.000 S.OW 505,000 25.000 50,000 %0,4 M 2 5.o(k) 5,12,687 23,296 0.391

LIS 1143 5,377 5,000 1,000 26.000 3.000 7,000 2 5, OW 4,tM)() 7,713 2,779 0.047

CU 1543 15.792 10,512 I.O(X) 6330.644 6.735 15,619 631-9 6" 9.884 1 271 110,916 1,87-

El 1,43 0.989 1.ooo 0,2(X) 4.600 0.800 1.200 4.4i -0 0.40) 0.108 0,329 (>.("

FE l�43 2.296 1 2.010 0.090 lo,:(X) 1,380 1.71,0 30,110 1.3.4) 3.617 1,902 (1.03.

H k 1543 iz,15,) -,Ooo Loixi 91,1xio 9.t») 14.000 80,M) 5,0(X) 23,011 4,797 i).()R 1

IR; 1,43 1,302 1,000 Lom Z50.1)(X) L(XX) I,O(X) 249. i «) q.o(X) 36,008 6,001 0,101

IR 1143 S.OM 5.000 MM 5.000 5.(XX) 5.OM 0,000 l).(») Ü,Ixlo 0,000 o,oOO

K 1543 1.418 1.294 0.OM 6,030 5,912 1,763 5,9�4 o,941 0,536 0.732 0.012

LA ;541 30,206 30.000 3.OM 108.000 24.400 35300 10 5 , « - 82.617 9,099 mil

1. t, 1543 0.429 0.420 0.050 1.520 0.350 O.MO 1.4�O 0. 1 0,014 0.120 0,00,

NIG 3543 0.481 o.2138 o,O:_i lo.055 oe. 1621 0.400 10.012 0.2138 0,666 0,816 0,014

NIN 4143 487,341 327.643 6.854 123(,().ooo in.457 533.398 12353.146 344,941 5,11567.094 735,912 12.363

- < 1.^ 1.819 46,175 oxi.) 4,798 2.188 0.037,
�vio ','43 l," 1.106 1.000 47j

-N A 3543 0.205 0.170 0.010 1——o 0.100 0.2WJ -J. 1 mu 0,020 0.140 0.002

N D 1543 ' 1. TW ' 1.(K)0 5,000 92,,XW 17,(XX) 116,000
-

87.(»0 9.()(X) 55,4V 7.445 0.125

Ni 1543 20,399 il.688 1,594 imo.- 1.1 11,171 25.959 185.141 14,796 ¡91.059 13.822 o.132

p 1143 0,~ o,ol3 O,OW 08,1 0.024 0,048 0,195 0.025 0,%] 0.025 0.OM

PB ;543 1-1.10- :1.371 3.000 8(") -491 15,183 30.179 8037,485 j4."5 DW,529 183.141 3.077

Ril 4543 65.701 t>4.0(X) 15.000 [85,mi

4

5,000 94,000 170.000 3!J.(XX) 792.070 29,144 0,473

s 1543 0.042 0.030 0.001 0,020 0.~ 4,366 0.026 0.010 0.102 O.W-1

0.050
s N 1543 1.621 1.4(X) 0,100 16-1.01XI i.om 1,9(,Kl 166.900 1).9(Xi 9.866 2.978

su �543 7.025 1 6.5(X) 0.9w 3(1.1XX) 4,5(X) 9.000 36. 1 (X) 4�5M 12,135 3.483 0,os9

SE 3543 l~, 3.000 3,000 1 -(»J 3,(") 3.OM 9.(X>() U.Om- 0.192 0.438 0,oo�

SNI 1,43 4,575 4.500 0,6w 21.600 3.6W 5,400 2 1,1 00 1,800 2,254 1,501 0.025

S N ;,43 o,010 0,010 0,010 ?).o3o 0,010 0.,)!0 0,om 0.000 0.002 0.

S R 143 72,0445 51).447 10,813 239K626 45,929 80.343 2397,813 14,514 4926.175 70.187 1.179

TA kS.13 1.018 1.(X)f-, 0,500 1, 1 0U 0.500 1,3(Xi 2,r,,)0 ¡),s()() 0.214 0.462 0,009

T B ;543 0,643 (1.500 0.500 1.1KM 0,50U Ot7OO 2,< 1) 0.200 u,om 0.215 0.(M

TH �543 8.M 1.800 0,200 .10,1>3O 7.t)O(J 10,600 2G-,-00 3,hu0 7.135 2,671 0.045

Ti 35.13 0.350 j-345 0.011 2.4.3 (1.295 0,4(9 2,412 0.123 ü.01 2 0. 1 ¡o ().(X)2

U 3543 2.892 0.500 9-3,JO 1-200 3,400 9.800 1,200 1.035 1.017 0.0 1 "

V 3543 55,541 49.388 5,303 334,t,86 33,054 70,215 329 383 37,161 1039,337 32.239 0,542

w 1543 1.3.17 1.000 LOW 10, fflo 1.000 I.tm 9,cw)0 ¡).o% J, 599 0.774 u.o 13

k, A�43 11,481 iij.o35 2.145 138332 9.096 ¡207 136 188 4.591 52,~ 7,218 u, 1 21

�41 2.804 2.80í, 0,300 9.800 '_30() .1.300 9. �,)4) 1.000 0.599 0.774 0,013

95 1 1511.252, 253897743 172,941 60.190 1 7.274 6171(>,j0i 39,618 1 98,395 6171 -726 48,1 1 22R3883.0

T.bla 4



C.n.grafi. d� (—t. bí. t U.¡-¡

P.mm,ts. D--ipti- - P,,bl»,iñn ci-Sud-

Nw-. Mecha NIML~- -N~lo Máximo nartil ( "rw Nfar m Inter '-.ri~» D�.%�itc. E~

Mu~ Inferior ~sior V

'

ari- en.rtil S'td.

AG 0.340 0,300 0.300 13.Oo5 0,3(ü k).3txl 112,105 0,(,)0 1.27R o. 1 2 X

AL 1,597 3.521 o.261 11,607 2,84-1 4 274 11.3451 1.4W 1.571 1,2151 1 i 11

AS 19� 1.(,()8 16,800 2.400 147,~ 12,100 144.61X) 13,500 274.169 l�,558

AU 595 3.314 2.oW 2.(Xx) 109,000 2,000 3.000 107,000 1.000 39.933 6,319 0.259

BA 595 246.390 n0,000 _>ü.0m 2800,ooo 1 80,t«) 300.OM 278(J.,X)0 1.10.M) 22577.306 150.257 6,160

BE �95 1.996 1.611 1,(») 24.047 1.112 2.178 23.047 1.o67 2.934) 1,712 0.070

BE 595 2,0N 2.000 '.(XXJ 2.0(X) 2,0(X) 0,()()0 opoo 0,0N) ().O(>() 0.000

BR 595 28.185 23..W 2,9tx) 145.(XX) 14,700 36.600 142.W0 2 1~ 402,590 20,065 0.923

CA 59� 1,396 0,313 0.oj7 11,571 0,163 0.741 .11,555 0.178 13,320 3,650 0. 1 so

C1) 595 1..143 0.300 0.3(X) 212,313 0.300 0.4�16 11 2,u 13 0.126 91.635 9,625 1 0,395

CE 59� 62.484 62,(M0 9.000 149~ 52.000 71.000 14(),(X>0 19.OM 319.126 17.836 0,731

.o 595 7.983 7.OOU Low 3 I,OM 4,000 11,(.«) 30.(XYJ 7.o)00 31.777 5,637 43.231

CR 595 50.356 46.W0 7.(~ 505.000 34,000 61.()W 498.(X)0 27 000 183.876 27,998 1.149

c*s 595 6,343 6.~ 1.(KX) 23.000 5,~) 8.000 22.OW 3 úo 7.007 2>47 0.109

cu 595 17.034 11.("8 Lum 756.013 6,462 17.197 755.fi l 1 11).7,35 1443.634 37,995 -
1,558

F.( 595 1.096 1.000 )-3W Mm 0.800 1,3(X) 3.2100 f). _w 0.174 0.417 _0.0 17

FE 595 M42 2,460 (J.O90 30.200 1,740 3,310 30.110 1.58o 11.632 3,410 1 0.140

HI, 595 10.180 10.(XX) 1,000 3 4,(XX) 9.0(X) 13.000 33.um 5.000 14JI4 3.764) 1). 1 �4

IIG 595 1,753 1.000 1,000 250.OW 1.(X)0 1,000 249.Mi 0,oo0 157,971 12.569 o.515

IR 595 5,(XX) 5,()0() 5,oo0 5,(X)0 5.000 5,om 0,(X)() 0,000 0,000 0.000 O,O(Xi

K�I--3K Ig, 1.382 1.2119 (). 100 5.188 0.891 1.706 5.098 e-. 92 3 0,519 0.721 0.03050

l-qk 95 35,191 34.600 8.5(X) 96,900 29.100 40.0N) 88,400 10.900 110.173 10,496 0,43u

1,1 595 0.453 o,450 0.050 1.520 0.380 l). 5 3ü 1.470 0,150 0.025 0,158 O,OW

NIG 595 0,541 0.286 0.036 8,619 0.205 0.434 it,582 0.229 0.818 0,904 0,037

.% L% 595 n9,563 314,345 6.854 12.160.000 148.968 M.495 12353,146 6-19.5.17 2128875,954 1459,067 59.816

NIO 1 595 2,271 1,597 1,000 2 I,Q08 LOM 2.605 20,908 1.,,05 4.195 2.~ 0,094

NA 1 595 0,191 0.150 0.020 0.760 0.100 0.250 0.740 0, 150 0.017 0.1.10 0,005

ND 595 24.913 .14.^ 5,0(X) 65,0M 20.000 29.000 60.OM 9., M 69.406 9.331 0.342

M 595 23.259 18,716 1,986 176.279 10.634 19.879 174.292 19245 347..178 19.635 0.764

p 5,p, 0.053 0.047 0.004 0, _" 0.0.14 0,065 0.305 0,00 0.001 0,029 0,0010ft004'9?

p B 595 74.788 3.3.221 4.5_% 9040.495 23,686 48,412 8035,930 24.724 139.330,313 371.92R 15,248

RB 595 74,281 74,000 15.000 165.W0 55,000 93.000 ],%.(~ 38.000 847,751 29.116 1.194

5 595 0,048 0.040 0,002 0.494 0.030 0,055 0.491 o..J25 0.001 J.038 0.002

su 595 1.987 1.400 0,300 161.000 1.100 2,000 166,700 O�1« 48,209 6,943 0.285

Se 595 7.938 7,4<X) 1.(>(X) 29.(XXJ 5,500 9.800 28.OW 4,300 12.253 3,500 OJ44

SE 595 3»67 3.000 ].(KX) 7.000 3.0(X) 3.000 4,Ow O.,im 0.140 0.375 (J.o 15

SINI 595 5,= 5.~ 1.300 15,5w 4,200 5.900 14.200 1. " 3.201 1,789 0.073

SN 595 0,011 0.010 0.010 0,030 0.010 0.010 0.02U (i.ow 0.000 o.002 l).()(X)

SR 595 75.620 58,417 19.576 770,094 46.265 76.945 151.509 30,680 5334.169 73,035 2.994

[A 595 1.060 1.000 0.5(X) 3, ¡ (>t) 0.500 1-5(X. 2, C« 1 0.322 0.567 0.023

T B 595 0.707 0.600 0.500 2, �00 0.500 0.800 2.-nO o. 3w 0,094 0.289 0.012

1,11 595 10,322 10,3N) 1,sa) 1').Z(X) 8.700 12.,_>00 17.700 1.300 8.144 2.954 0,117

Ti 595 0.379 0,384 0.040 1.189 0.315 0,448 1,148 ),133 0.012 0.1OR 0,(>t)4

1 595 3,2294 3. 1 (X) 0,500 9.300 2.SM 3.9(*) 9,80o 1.400 1 1.616 1,271 0.052

y 595 73.643 67.761 5,1110 284,320 50.408 99.509 2 715 11) lu 101 1221.657 34.952 1.433

w 595 1.526 1,(XX) 1.000 Kooo MM 2.0(X) 7.OM 0.927 0.9163 0.0.19

11 595 14,834 11.325 2,573 113.983 8,759 15.960 1 .410
2t,

136.162 11,669 -
0.478

YB 595 3.022. :,9()0 0.700 9.800 2.500 M00 9.100 1.�)00 O.Ñ" 0.948 oOl9

ZN 595 396.703 1 72,7,56 1 7,214 61710,oW 46.154 J 1",479 1 61712.72�S 98,325 10212439.768 1 3195.691 1t011

Tabla 5



Cartografla Geoquimica de Cantabria (sedimentos y suelos)
Parámetros Estadísticos Descriptivos. Población de secilmentos

Muestras Nledia Nledizna %finiflu, Nfaxinto Cuartil Cu.rtil Inter 1 Ariajiza Err.r
Inf. sup. uartil stá W-

AG 2948 OY, 1.42- ",j,

AL 2948 3230 1 "K, o.165- 12-11-, 2.-,1 k -1,133, i > 1: 1 j 1.81,1 1. i.l,� 3,,25

AS 2948 12.7;3 11. 1 no 1.90) 2-1,Ju1X) 8,200 14.go(1 6,600 86_287 9299 0.171

AU 2948 3.803 2.(XX) 2,1xx) 3o2,000 2,0<X) 2.1 1 x) 0.0N) 211,2(l4 14.533 0.269

BA 2948 -194,811 220.000 50.(X)0 160000.000 160.OW 29o.,sN,i 1 1311,000 8699196,750 29,19.441) '14,322

8 E 2948 1.691 1,537 l.000 12,039 1.099 �"()Og 0.909 0,10 0.791 0.014

B 1 2948 2.OCÚ 2,(X)0 2,000 2.924 2,oOO 2., ») 00X) 0.(») 0.017 0,000
B R 2948 12.642 9.200 0.500 204.- ,X)0 5.100 1 10,850 162,182 12,735 0235

CA 2948 j.()q8 0.283 0.014 29.614 0.130 �.�31 0.700 65.42 2,558 0,047

CO 2948 0,498 0.3U) 0o,p 83,065 0,300 i).(X)0 6,20 5 2,491 ¡).()46

C E 21948 5 2().") 232.80fl 0.28152,000 170,~ 42,000 15-159
CO 2948 9,484 8.OM 1.000 1 00.1XX) 5,000 12004-1 7.000 -U 220 6.650 0.122

CR 2948 37.749 34,000 S.NM 4 lo.ow 213,000 4830X) 25,0% 467.5�5 21.623 f),398

CS 2948 5.182 5.000 l.00, l 26.000 3.0(X) 7.. � k) -1,000 7.644 2,765 o.,151

C u 2948 15.521) lO.457 Uxm,- 633fj.6" 6.799 15,337 8.538 14494.742 120.394 2.217

E U 2948 0.969 0,1XX) 0.2fH) 4.WO 0,80n 1, 1 (W) 0300 0.092 0,303 0.G06
F E 2948 2,105 1,940 (�,2 l., 28.») 1.320 2,1,20 1,300 1.796 1.3.36 -j.02�

HF 2948 12,559 L 2~ 1.o(� 1 91,000 lo.kxxj 1,1>1IR, 4.�XW) 21,858 4.8{W -MM)

HG 2948 1,211 1.000 1,000 140.000 1.(X)0 1 -, «) 0.()0() 11..197 3,375 0.062

1 R 2948 5.000 3.000 5,000 �.i>(K) 5Z()00 5,o0ü f).OM l).� , )(10 0.000 0,(XX)

K 2948 1.425 1.310 0,066 6,030 0.932 1.775 0.843 0.519 0.7-t4 0.0 14

LA 2948 29.200 29.000 3.000 108.,xx) 1-3.7N) 34.30u 10,604) 71.062 8,430 1, 'D

LU 2948 0.424 0.420 0.0SO 1.230 0.350 CI-490 0.140 0.012 0110 0.1002
MG 2948 0.460 0.227 0.,23 1,1"155 13.154 o.392 0,237 f).63í 0.797 0,1115

MN 2948 424.324 329,255 12,749 8237,665 194,602 51.1.652 1211.050 199157,262 44 5.149 8.199

MO 2948 1,704 UM-1 ],(X)() 47,175 1.00(j 1,1,78 0.h78 4.957 2.2NI 0.041
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Tabla 7
Geoquímica de sedimentos y suelos de Cantabria

Tabla de coeficientes de correlación binaria



FACTOR 1 FACTOR 2 FACTOR 3 FACTOR 4 FACTOR 5 FACTOR 6
AL 0,3421 -0,0229 0,5701 0,0524 0,0822 0,6032
AS 0,4069 0,3020 0,0132 0,4125 -0,0806 0,2948
BA 0,0431 0,1935 -0,04 -0,0127 0,7261 0,0075
BE 0,3824 0,2903 0,1739 0.165 -0,3344 0,3846
BR 0.1380 -0,0009 0,0245 0,4092 -0,1261 0.1359
CA -0,2176 0,0098 -0,0351 0,6393 0,2531 -0,0825
CD -0,0517 0,8640 -0,0424 0,0749 -0,0695 -0,0155
CE 0,8160 0,0303 0,3681 -0,0719 -0,0354 0,2293
CO 0.2216 0,0229 0,0471 0,1386 -0,0144 0,677
CR 0.2407 -0,0027 0,2088 0,1688 0,0834 0,8047
CS 0,3668 0,0322 0,6918 0,1726 -0,0997 0,2601
CU 0.1658 0,0226 0,0262 0,1857 0,0173 :0,0365
EU 0,8424 0,0174 0,1794 0,1423 -0,0002 0,3576
FE 0,2437 0,3058 -0,0435 0,3239 -0,292 0,6285
HF 0,2410 -0,0391 -0,4355 -0,5353 0,0395 -0,2612
K 0,1325 -0,0249 0,8364 0.0971 -0,0027 0.1182
LA 0,8648 0,0383 0,3045 0,0286 -0,0035 0,2475
LU 0,8473 -0,0064 -0,0777 -0,1726 0,0651 0,2305
MG -0,2027 0,0744 0,2757 0,5124 0,1172 0,1157
MN 0.2289 0,2958 -0,211 0,4012 -0,3181 0,4747
MO 0.0724 0.0559 -0,0232 0,4285 0,0381 0,2341
NA 0,0974 -0,0110 0,2812 -0,3183 0,1731 0,4329
ND 0,8300 0,0127 0,2736 0,0569 -0,0124 0,1877
Ni 0,3059 0.0368 0,049 0,3292 -0,0171 0,7788
p 0,1462 0,0123 0,116 0,5054 0,0245 0.3029
PB 0.0478 0.7614 -0,0837 0,1222 0,2448 0,0257
RB 0,3721 0,0025 0.8033 0,0682 -0,0309 0,2657
S -0,0287 0,2164 0,0601 0,3865 .0,0686 -0,0349
SB 0,0878 0,3804 0,0943 -0,0031 0,0785 0,0551
SC 0,3502 -0,0241 0,3102 0,1174 0,091 0,8071
SIVI 0.8808 0,0291 0.2328 0,1188 -0,0149 0,2414
SR 0,0570 0.0363 0.0302 0,2806 0,7843 0,1892
TA 0,2579 0,0328 0,2181 -0,2738 0.078 0,0303
TB 0,7013 -0,0456 -0,0813 0,1519 0,0538 0,1363
TH 0,7358 0,0340 0,4277 -0,2155 -0,0134 0,2117
Ti 0,2244 -0,0626 0,2316 -0,2937 0,1168 0,6435
u 0,5519 0,1506 0,2157 -0,053 -0,234 0,275
V 0,2818 0,0084 0,1996 0.2072 0.0411 0,821
y 0,6255 0,0036 -0,1696 0,466 0,0566 0,1994
YB 0,8829 0,0105 -0,0206 -0,1736 0,0303 0,2738
ZN -0,0738 0,8735 -0,0303 0,1049 -0,0506 -0,0242

Expl.Var 8,4183 2,7265 3,5577 3,2366 1,7755 5,95
Prp.Toti 0,2053 1 0,0665 0.0868 0,0789 0,1451

Tabla 8
Cartografia Geoquímica de Cantabria (sedimentos y suelos)

Análisis de Componentes Principales (Rotación Varimax normalizada).
Pesos factoriales de los factores.
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Figura 99 a 104.- Diagramas de cajas de contenidos geoquímicos en rocas por unidades litoestratigráficas.
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Figura 105 a 1 ]0.- Diagramas de cajas de contenidos geoquimicos en rocas por unidades litoestratígráficas.
1.- Calizas Carbonífero M. Asturiano. 2.- Pi=as y lutitas del Paleozólco. 3.- Areniscas, cuarcitas y conglomerados del
Paleozóico . 4.- Areniscas del Permotrias. S.- Lutitas y margas del Trias . 6.- Ofitas. 7.- Calizas del Jurásico (marino).
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14.- Calizas y margas del Terciario.
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Figura 117 a 122..- Diagramas de cajas de contenidos geoquímicos en rocas por unidades litoestratigráficas.
1.- Calizas Carbonífero M. Asturiano. 2.- Pizarras y lufitas del Palecizéico. 3.- Areniscas, cuarcitas y conglomerados del
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Figura 123 .- Geoquimica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en calizas de¡ Paleozóico.

Valores normalizados a contenidos medios en rocas carbonatadas.

As Br Cd Ce Co Cr Cu Fe La Mn Mo Nd Ni Pb S Sb Sín Sr Th U Y Yb Zn
w0,0

10,0

1,0 A\A
Muestra 7

«~ Muestra 8

M ues tra 90,1

0,0

0,0

Figura 124 Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en calizas de¡ Jurásico.

Valores normalizados a contenidos medios en rocas carbonatadas.

As Ba Br CdCe Co Cr Cs Cu Fe La LuMnNIoNd Ni Pb S Sb Se Sm Sr Th U V Y Yb Zn
1000,00 . . . . . . . . .

100,00

Muestra 17

10,00 -~.**luestra 18

- Muestra 19

Muestra 20
1,00 Muestra 21

- M ue3tra 221

0,10

0,01



Figura 125.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en calizas del C.Urgoniano

Valores normalizados a contenidos medios en rocas carbonatadas.

As Ba BrCdCe CrCu Fe La LuMnMoNd Ni Pb S Sb Sc Sm Sr Tb U V Y YbZn
100,00

10,00

u -Gargas Tense. M 28

1,00 Gargasiense.M 29

-�Gargasiense.M 30

Gargasiense. M 31
0,10 ~ GU .Fm Ramales.M 33,r� y

C.U.FmRamales.M 34

0,01

0,00

Figura 126.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en rocas carbonatadas del Cretácico Superior

Valores normalizados a contenidos medios en rocas carbonatadas

As Sr Ce Co Cr Cu Hf La Lu Mo Nd Ni P Pb Rb S Sb Sc Sm Sr Th TE U V Y Yb 7n

100,00

10.00

Muestra 39
-*- Muestra 40

1,00 ^�- Muestra 41
Muestra 42

~ Muestra 43
ION

0,10

0,01



1 igura 127.- Geoquinúca de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en rocas detríticas (areniscas) de¡ Cretácico Inferior

(facies Wealdense)
Valores normalizados a contenidos medio3 en areniscaL

A% Ba Br Ce Co Cr Cs Cu Eu W LA 14a Nb Nd Ni P Ph Rb 5 Sh Sr Sm Sr 11 71 U V Y Vb Za

10000.90

1000.00

100,00 -
- M uesta 23

10,00
Muestra 24
M ues tra 25
Muestra 261.00 Ikw -N Ni/ Muestra 27

0,10

0,01 -

Figura 128.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en rocas detríticas (areniscas) de¡ Cretácico Superior

(Supra-Urgoniano)
Valores normalizados a contenidos medios en areniscas.

As Da Sr Ce Co Cr Cu Eu W LA LAi MoNd Ni P Pb Rb 5 Sb Se Sm Sr Ta Th TI U V Y Yb Za
1000,00

100.00

10.00 Muestra 36

Muestra 37

Mue st ra 38

1,00 -
'1¿ r Muestra 49

0,10

0.01



Figura 129.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en rocas detríticas (areniscas)

Medianas de los valores absolutos en areniscas de diversas unidades

As Ra CeCo Cr Cs Cu Eu Hf La LuMoNd P Ph Rb S Sb Sc Sm Sr Th Ti U V Y Za
1000,00

100,00

10,oo -

~Areniscas Palcoz.

1,00
-4a-Areni3ca3 Pérmico

Areniscas Weald
--*- Are ni3 cas Supra U

0.01 k

Figura 130.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en rocas detríticas (areniscas)

Medianas de los valores normalizados en areniscas de diversas unidades

A3 Ra CeCo Cr Cs Cu Eu Hf La LuMoNd P Pb Rb S Sb Se Smí Sr 11 Ti U V Y Zn
1000,00

100,00

�A10,00: -Areni3ca3 Paleoz.
Areniscas Pérmico

~ Areniscas lVeald
~ Areniscas Supra U

0,10-

a VV



Figura 131 .- Geoquíntica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en calizas y otras rocas carbonatadu

Mediana3 de los valores normalizados en calizas de diversas unidades

A!iBaCeCoCW3CuEuHfLaLuMNd P PbRb S Sb Se S SrThTi U V 't'Zn

1000,00 T . . . . .

100,00

10.00 Calizas PaleoZ.

Calimo Jurás.

Caffim Gargasiemes (C.U.)
1,00

Calizas Fm. Rarnale3

Calizas Cmtácicosup�
0,10 Calizas Terciario

0.01

Figura 132.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en lutitas y olitas

Medianas de los valores absolutos en lutita3 de diferentes unidades edades y en ofitas

A3 BaCeCoCrC3 CuEu Hf LaLu M Nd P Pb Rb S Sb Sc S Sr Th Ti U V Y Zn
10000,00 . . . . . . . .

1000,00

100,00

- Luútas Palcozáico

- Lutitas PermoTriasV__u10,00 IA pV
-0fíta3

J12 �\ -6tas
C-UrgoníanoVVAí1,YI �" —L

olio:
0.011



Figura 133- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en las diferentes unidades litoestratigráficas

Medianas de los valores absolutos en las distintas unidades.

As BaCeCoCrCs CuEuHfLaLu M Nd P PbRbS SbSc S SrThTi U V YZn

10000,00
-� Calizas Paleozoico

t Lutitas Paleozoico1000,00
t Areniscas Paleozóico

x
100,00

--r Areniscas Pérmico

t Lutitas PermoTrias

10,00
Ofrtas

1 - Calvas Jurásico

Areniscas Weald
1,00 1 _

-Calvas C.Urgoniano

�• i t Lutitas C.Urgoniano
0,10 t Fm. Ramales (C.Urg)

F Areniscas Supra-Urg.
0,0[ Calizas Cret.Sup.

Calzas Terciario
0,00

Figura 134.- Geoquímica de rocas de Cantabria.
Diagrama Spider de las concentraciones de elementos traza en lutitas y ofitas
Medianas de los valores normalizados a las medias de las diferentes unidades

AsBaCeCoCrCsCuEuHf LaLu M Nd P PbRb S Sb Sc S SrTh Ti U V Y 7n
1000,00
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10,00 t Lutitas Pérmico

-� tetas
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1,00

'• --*- Areniscas Weald
�y - Cal izas C.Urgoniano.

0,10 -+- Lutitas C.Urgoniano.

f Fm. Ramales(C.Urg)

0,01
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Calizas Terciario

0,00
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Figura 135.- Geoquímica de sedimentos
de corriente y sucios.

47-« Campaña de orientación o piloto
Situación de las zonas de muestreo

4*X~



Figura 136. Distribución de los pesos de las fracciones gran u lomét ricas en muestras de sucios

y sedimentos de algunas zonas de muestreo de la campaña piloto
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Figuras 449 a 452. Mapas temarios de As(magenta)-S(eian)-Cu(amarillo.) As-S-Au Se-S-Au Cu-Ba-Au



Ín
sir

No,

AL íi&

Figuras 453 a 456. Mapas ternarios de Fe(magenta)-Ca(cian)-F l de ACP(amarillo); Fe-Ca-F2 Fe-Ca-F3, Fe-Ca-F4



&jo V,
@,db.

4-W

Vi0

-T

Figuras 457 a 460. Mapas temarios de Cu(magenta)-Ba(clan)-Au(wnarillo) Ca-Br-Sr, Lu-Ce-TI Ba-Na-Pb



4W
qr

'14¿

Jm

Figuras 461 a 464. Mapas temarios de Pb(magenta>-Ca(cian)-S(anlarillo) Zn-Ca-Fe Pb-Fe-Zn Pb-S-Zn



oWn

f

NW

o'd.
V

1

Figuras 465 a 468. Mapas temarios de K(niagenta)-Na(cian)-Ai(aiiiaíillo) W-Sn-Be Th-Be-Cs llb-S-Zn



A~49

al

A4,

T 1

Figuras 469a 472. Mapas de superposición o suma de elementos: Au-Se; Au-Se-S Zn-Pb-Cd; As-Sb-I'b-Zn



Gtafico de las medias de las variables de clasificación por clases G,.f,.. de la. —di- de 1.. ..,¡soles de por la-

1,6 3,0

1,0

0 2,0

0,4
1,4

0,0

11,9
+

0,6

+ Clase
No. 1

Clase 0.0
Clase-0,6 NO. 1 No. 2

Clase
4.41 0 + Clase

NO. 2 A No. 3

-1.0
Cla

ae
Clase

FACTORI FACTORS FACTOR4 FACTOR§ FACTOM N..3
-1,0

FACTORI FACTOR3 FACTOR4 FACTOR$ FACTORG No.4

Variables Viiinables

Gráfico de las rriedias de las variables de clasificación por clases Gráfico de las ~dias de las variables de clasificación por clases

10

2.0

1,6
+

1,0
Clase

2 No.1
0,5 a 9 Clase o Clase

+
N .2

0,9 0Clase CI..
4 ft� 2 No.3

-0,6 clase Clase
No 3 1140.4

-1,0 Clase » clase
NO. 4 No.5

-1,5 Clase clase

FACTORI FACTOR3 FACTOR4 FACTORG FACTOR§ No,5 FACTORI FACTOR3 FACTOR4 FACTOR§ FACTOR11 No.$

Variables Varubles

Figura 473, Diagramas de las medias de las variables de clasificación (factores) por clases



9 ¡bar
sea

sea al 0

ir

4M~ el -1
-4

690,0%*
J se 0 * ' 4 1

� 9
CO,

lo

JIP
Liaf_v a

47~X>-

es

e.

4761XXX>

CLASE 1

CLASE2

CLASE3

4740~ Ip

36OMI 3*K~ 420~ 44CLXI 4mxm

Figura 474.- Geoquímica de sedimentos y sucios
Distribución de clases geoquímicas. Tres clases



*eso y di

GO 0
0 (CO. j,

ese
o r

5—

eje,

*ae
-Gil Si

4780OIKI- 01

oye

n.. el,

17se 4,11. : -
,

Ires,
VI.0

476~

es

0 CLASE 1
5

Loynd.CLASE 2 00

CLASE 3

-
Í

CLASE4

ahí

360000 38(KM0 4200M 44OOM 46INIO0

Figura 475.- Geoquímica de sedimentos y suelos
Clasificación de la población en cuatro clases
Distribución de las clases geoquímicas



'TyJ;í- es . 1 .!1�ii

5#*

lb 0

40
0

01 «m
%k #�

su , 1 1,
1

. 4p
�i,

,
1

'%*eco,1

476(KXN>
CLASE 1

CLASE2

CLASE3 9

CLASE4
esa

CLASE 5

36(KKKI 38(XKXI 42(NKNI "NXX) 46(Kxxl KNN)

Figura 476.- Geoquímica de sedimentos y suelos
Clasifícación de la población en cinco clases
Distribución de las clases geoquímicas



; j,j,

Yo
09 L

011ID*** , ',
lo ew

4wj~ gas o l'

1 —.OW 45
ch

-aw Al qL
es"

o �VI
los

478(KKX)-

el
q.

la

99

47~ CLASE 1 es

• CLASE2

• CLASE3 lo

• CLASE4

CLASE 5
474~

a

CLASE 6

3~ MK>M) *N;Km) 42OXbOO ~K)0 410NKIO

Figura 477.- Geoquímica de sedimentos y suelos
Clasificación de la población en seis clases
Distribución de las clases geoquímicas



Ge"iámica de ~~t0a y 5~5 cle Contabria Gmntá~ de sediff~ y s~ de Cantabija

de cajas de los canlienidos en Al según clases gcciquimicas D¿Warna de cajas de fcra en Ca D@gun clases q~icea

14 36

12 »

+

20

13
+

+ +

10 +

OAbw Max out m m"
2 OIABU Mn Out:W Min

75% 7 %

0 25% 25%1 5
M.~ M~

.2 9 01~ Ouflisn;

1 2 3 + Extra~ 1 2 3 + Eximnicia

Clase Clase

Geoquímica de sedúnefilos y Susilios de Cantabria G«quibrúce de $*~a y sucios de Cantabria

Diagiranía de cajas de ¡m contenidos en Fe según clama Q~imkaz DUWwm de cajas de;os co<*~z m K según clama 9~Jmkn

35 6,5

30
5,5

25
+

4,5

20

3.3

te
+

i
2.5

N~lis, M..0.tmir Max IA
Non-~m Min0.th« Mori

L 7511 75%
DA 25%

m~.. 0 Mediana

Oulbais 0 oulmm

2 3 Extr~ + E~

Clase Clase

Ge~ínwca de sedln~ y s~ de C&~ Geoq«Á~ de sedk~ y a~ de Caril~la

Olagranu de cajas de los con~ m M@ según clateis, ~u¡~ Dinr~ de cajas de los cont~% de N& según clases 9~kmkes

1.4

+

+ +

DA

lisf~ Non-Out M
Nn-Ou:bw Mun N~W Min

75% 7 %
25% -L - S.%.

12 Mediana

a

Mediana

0
0~ . Oullim

-2
3

+ Extm~
4.2

1 2 3 4 + Exke~

Clam

Figuras 478 a 483. Diagrarnas de cajas de elementos mayores por clases geoquímicas



0~~& de **~os y u~ de Ca~ 0~~ de sedb~ y u~ de Ca Mb la

Diagrama de cMa de ba con~ m Ag ctawa geoq~s D~an» de c~ de be con~ en As cbs" gtoqu~

2º.06

100,5 +

71.5
11.116

5,06

2.06 <
146 13

+ 7

+ 0~ Max
0.95 N~uth«

4.5
0~~

ND~ Min 75%
8,56

75% 25%

12 M~

12 M~ 0 ousm

7 3 E.u~ + Ex~

Ckme Cl~

Gcoqu~ de u~ y ud >e@ a de C~~ G~~ <k seclímenlos y a~ de Cantabria

Diagrama de ca»s de lox cc«~a en Au ~n clamm Dk~ de ca»* die $os coffie~ en 8& ugun cLases

+
144

+ + 7~
+ + +

70.5
+

40.5
+ +

+ + +
+

400+ 4 +

O~Ma
Ck~ un ~E-

1 -- iw::
Nw~ 1~

+ 75% 75%
25%+ 25% o

L<>J --o- --o- .~0--
.

OUSOM 0~
1.5

7 3 + Ex¡~ 1 3 5 Exlr~

Cia" Cimas

oeoqu~ m y e~ de Cm~ Os~ de *o<%~ y a~ de Ca~
DWW~ de c*as de be m Be Mm ck~~u~ DUV@~ de c~ de ios cc~~ en IN da~ ~~k&@

25 3.1

22
+

+

lo

2.3
1:ber, Uaz0.

km Min
í

76% No~ Mo
2 21W4

75%
L~ 25%

-2
0~

2 3 5 Ext~ 1.5
2 3 4

+

Cu~ C~

Figuras 484 a 489. Diagramas de cajas de elementos traza por clases geoquímicas



Geoq~ de eedk~ y a~ de Ca~ Q~~ de »db~ y su~ de Canesbría

D~~ d@ C&»2 de 105 CQ«@~ en Ef ~n clame Dbgmm de cabe* de ¡os con~ en Cd 5~ desee ~Larnícas

+

+

+
+

+ +

+ Ouller Max0,11ho, max
0~ MM

í,
25%

25%

K~
~fa

0

Outhem
0~

1 2 3 4 E.ti~ 3 Extreme

Clasa

090*~ de 1~02 y 2~ de Can~ Q@a~ de sed¡~~ y si*elos de Can~

D~affm de caolís de ¡m c~* en ce clases geo~ de C~ d. su e b" en CO ~a cíasaq, º~~s

leo

140 75. +

+ +
+

los

el
C2 Ntro-0~t Me.

0~ m"
Non-Ourlo, kbn

Oulher min

20
75% lo

75%

25%
25%

a M~
M~

9 0~
oumm

1 2 + Extruma
Ememe

Clase
clase

G~a de m

-"

y x~ de Ca~ G40quo~ de eec§ff~ y m~ de Cu""

Dingrarna de cajas de »s cofflw~ m ri ~n closes geoqu~@ DíaVama de cajas c» los co«*~ en Ca ~n clegas 9~knkaz

21

leo: + +
+

le
46 Q

i:: 0~ max 0~ MM

4
0~ Mi. J 0~ wn

75% 4 75%
25% 25%

Medíana M~

0~ C~

2 3 4 5
+

3 4 a
+ E~

C~ Ca~

Figuras 490 a 495. Diagramas de cajas de elementos traza por clases geoquímicas



04~ de seclí~ y w~ de C~&@ Geo~ de *Ddk~ y 5~ de Car~la

~u" de cafm de be cor~ en CU e~ q@aq~ Db~ de ca0a de canb~ en M e~ e~ geo~

3~A

79

se

0~
0~ un

75%75%
25% 25%

12 M~

9.1 0
oldum Out#m

2 5 Ed~
-19

cim cm"

~ensca de e*dementos y sueios de C&nt~ G~micé de ~~os y s~s de Ca~

Diagrama de caías de Im contmsdos en Hº snún dasers q~¡mkea, Diagrama <» caos de los c~enkbs en La esgun clases ~micas

»0.0 1»

10.0

0.0:
+

30,0

44
-t2

+ +
12

Nw~ MM
No~ Max

+ + + ND~w Min N»~ ob,
75%

+ + + + 75% 25%
25% a *M

0,9
0~

+ a 4 o

Clas,e Ca~

O~imica de S~Os y 5~ de Ca~ G@~l~ dº *Ddk~ y M~ de Cu~

D~a~ de cajáis de Me coc*o en LU 5~ C~ geoq~ Olaprema de c~ de be c«9@~ en ~me~ geoq~

Í

1.0 -

Non-Oullim Kb~ mo

bbn�oulsu Min
leas CL

No~ MM

0.2 75% 75%

25%
25%

k~
M ,

4.2
ousm

OL~

2 3 4
E~

Ciase
C4~

Figuras 496 a 50 1. Diagramas de cajas de elementos traza por clases geoquimícas



~inmica de secilmentos y suelos de CaritAbria G~ritica de seclímentas y suelos de Cantatiria

Diagrama de cajas de los contenidos de Mo según clases geoquimicas ~ama de cajas de los contenidos en Nd según clases 9~im"x

66 110

43 §o

35 70

25 so

15 36

Non-OuWw Max C2 Non-añiff Ma
i -i- Nor~ip, MinNon-Ouffw Mm

1 a
75% -7 75%

5 10
25%25% 0

Med- 0 Mediana

oufi- - 01.11hari,
-6

1 2 3 4 5 Ext~os
-10

2 3 + Exitenicia

clase Clase

G*~~a de sedimentos y suelosi de Canta~ r~Ld~ de sedimentos y U~ cm Cantatirla

Dlagrarna de ca;u de los co~c>% en Mi según clases 9~knkas Diagrama de c~ de contenidos en Pb citaini º~irMcas

220 001,0

511,1111,9

+ +
¡u 1 IMA +

140
+ 801.0

+
+

+
+

+100 1

+ J- .0 @e.¡; �

i -50.5

Non-Outher Mu Non~ Max
Nw-Outow Min 20,5

2
Non-~ Min

75%-i:: 75%
25%25%

cl ~Lna 13 Medaría

0 0~ o 0~

+ E.Im~ + E.Inimos
2 3 4

Clase Clase

Ge~finic a de sedimentos y su~ de Cantabrla Geoquimka de sedimentos y suelos cle Cantatwia

Diagranta de c*as de los contenidos en P según clases ~uimkas Diagrama de cajas de los contando* en Rti según clases geoquim"*

0.46 200

0,36 + 160

0.25 +
120

CL
0.15

t2

N~her Mm Non~ Mes
N~kr Mil

40 Non-~ Min
75% 75%
25% 25%

a Mad."
Mediana

4,06
0 0,911ers 0

o Olítiers

1 2 3 4 5
+ Exü~ 1 2 3 4 5

Clase
Cíti,se

Figuras 502 a 507. Diagramas de cajas de elementos traza por clases geoquímicas



~uímica de sedimentos y sudos de Cantabria ~uím" de sedimentos y suciox de Can~
Diagrama de caja de contenido* en Sb según clases geoquímicas Diagrama de cajas de Im contenidos en Sc según clases geoquimicas

40

90,00 35

60.3D

30
30,00

+

25 -

00 20

3,00 15

o

Non-Oullmn Max Non-~ Max
0 90

so
Non-outiw Min No~ Min0

75%

0,30 T 25% 21Z.

13 Median& 0 a Modona

0 Outws - Outhers
0.09

1 2 3 4 5 + Ew~s
-5

2 3 4 - Ex~

Clase Clase

G«Muim" de sedimentos y suelos de Cantabria G«qiámka de »dk~ y su~ de Cw~

Diagrama de caps de los contenidos en S según clases geoquirnicas
Diagrama de cien de Jos conter~ en Se según clases ge~micas

3

0.
+

0,3 10

+

+I + -t
1

+
+ +

0,03
4- + +

C,

NO~¡« Max
4 + + + + +

0,009 Non-CiMW Mm + + +
0,006 i_-::

Li�- 75% Non-~ Mi,

0.003
25% 4 + + +

75%
13 ~ana --C>- C> 25%
9 OutMM Medana

2 3 5 + E~ms 2
2 3

+ Etremos

clase clave

~uimica de sedimentos y suelos de Cantabria ~imica de sedimentos y su~ de Cantabría

Duqmme de cajas de los contenido& en Sm según clumm g*oquimicas Diagrarna de cajas de los contenidos en Sn #"un clases ~micas

26 0.032

22 0.022

la
0,024

14

+ + + +

E 10

Non-~ Max 0.014

Non4)utJ¡« Min Non~ Mo

75% Non-O~ Min

2
25% 0,012 75%

12 Mediaría -10- --si- 25%

9 Outhers a Medíana

-2
1 2 4 5 + Eximms

O.W*
1 2 3 4 S - Ex~

Clase Cluster

Figuras 508 a 513. Diagramas de cajas de elementos traza por clases geoquírnicas



Ge~—— J� 1 -4- d. G,..q-- . 1.- , 1-1,—

Duagrama de cal,as de los contendos en Su segun ciases q@equirnic,as Owq~ de calas de los contenicios en Ta segun ciases geoquim"s

3,03A

+

+
2.4TW + +

400
+ + 2.2, 9

1.9

leo

Max

.4

Non~ Mín N.~ Max1t 1--�- * Q,

75% Nor~ Min
25% 75%

o 12 Mediana 25%

~en@
lo

1 2 3 4 5 Ex~* 1 2 3 4 5

C~ Clase

Geoctuirnoca de sedimentos y weicis de Cantabru ~uimKa de sodimentoe y su~ de Untabría

Dagrama de calas de ¡o* contenido* en Th ~n da"* ~uím~ Diagrama de cnes de losí contenido* en Th sajún ciases ~micas

24

2.4

22

2.0

1.4

N~ar Mas No~ Max
N~ MNI Non~ Uffl

0.5
o

75% 7 %
25% 255%

0 Mad*n u Modera

0~ . Outl»m
0.2

Extremes Extremas3 2

Ciase CM"

~mica de sedimentos y audaz de C&nt~ ~ka de sadimentos y e~ deC~

Diagrama de cajas de los contenido@ en ra según d~ ~¡m~ Diagrama de cajas de los contenidos en U sisgún dasm ºsoqui~

2.4

2.2

1.2 +

1,4
+

+
1.4

NO~ KM

7S% 75%

25% 6 25%

M~&
a

a Medíana

0~ 9 Oulkis
-0,2

Exinsmos + Ex~
2 3 4 5 2 3 4 3

Cu~ CU"

Figuras 514 a 519. Diagramas de cajas de elementos tran por clases geoquímicas



Geoquimica de sedimentos y suelo% de Cantabria Geoquimica de siediment- y 5utHos de Canutna

Diagrama de cajas de los contenido% m U *%un clases geoqu-cas Diagrama de cajas de losi contenidos en V segun clases geoquimicas

400

350

3w

+

+

7 250

201)

+

3
Z:: Non-Oullier Max 100

Non-Outher Mes
Non-Cudier Min Nort-Ctiaher Min
75% T

7Q- 75%
1 25% 25%

12 Mediana 0 c) Mediana
C>~ 0 Outíjers

-1
1 2 3 4 S + Extremos

2 3 4 5 + Extremos

clase C¡ase

Getoiluiritisca de sed manto* y autalos de Cantabria ~uímwa de saffimentios y suelo* de Cantaltina

Diagnima de ca�w de los con=dos m W según clases geniquímicas Diagrama de caos de los contertidos, en Yb wiegún clases glitoquimicas

12

10 +

+ 7

+

+

+ +
Non-outim Non~ Mas

+ Non-Oulfiar Min Nort~ Min

75% 75%
2 + + 25% 25%

12 Median a 13 Mediana

- Outimers - Outilens

1 2 3 4 5 + Ediritimos
1 2 3 4 5 Ex~

clase Clase

Geoquimíca de sedimentotí y suelos de Canta" ~uimwa de ~mentos y Suielios de Can~

D~arna de cajas de ¡os contenido* en Y según clases ~uimicas Diagrama de caj" de los contenidos Zín según clases ge"uimkw

160

leo.
3~.o

+

120 90,01.0 + +
001.0

+ +
100 3001,0 +

+

so
E +E +

+eDI.D

4-
301,0

40 1 1 1 Non-O~ MasNon-Outher Max
No~ker Mo Non-~ Min

75%75%
2sqb 30.5 25%

0 M"km
11

0

Median

Outhefli Oulheris
-20

+ Ejitrarres E~

Clase Clustirír

Figuras 520 a 525. Diagramas de cajas de elementos trazas por clases geoquímicas



.4 14

49~

IL -,olé
qL P-

471UNKS

01.~CI—4. d.

mes

AC

03 w a4 IJO 0,40
0,4 w 0.5

a.450,5 t. 1.0 1,50 1, 2 d. Ag t0 1.0 t. 13.0
si An^ii PP.)

CL.. 3 CI-4
i- & Al pm Cks5lw,k,%« (PPM> o' ED 75

M.d.-
4740~ IP

.:S' . 1,,7 w0,7
M 1. 119 0,7 ta II>

3~ 4(XO(X)I) 421XXX1 440(01 4twxmxi

Figura 526.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Ag según clases geoquímicas



e, X.

C

DM"ma de e" M be -1-1~ -m ugu. cLUee OMOfflICU

01:

4760~

0- 1
A-b- d. A. PP.) 7,t

4 t. 3e 2 la
30 1. 40 29

w

40 1. 60 a
60 W 97 ba es

MO
4.1 75%(PP,.) A.

A~h. d, M (PPM) de A. u.. dA, (ppm)

2 s', 18 4 t. 63 2 w 25
1 15

474MX)-
2 63 1. 92 25 U. .0 1.5

1 . 35 n
,

159 35 u, 45
35 w «J 04 u 249 45 w 96 C..

441003~ 3WX)00 42(XKK)

Figura 527.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.

Anomalías de As según clases geoquímicas



ir

í>

sil.

47WKKKS ,wb.� 4----- ik
pr

14 DI.9,— d. d. -9U-
19 j 4

+

Ch.. 1
d. A. (Ppb> ^h + 4

4
t.

7 4 L. 9
7 20 <

20 106 IU
WIM m&.
0~ M..

¡m dt Au (ppb)
i.

d. M ha. dc Au (ppb) 25%

3

1.,

5

2 u 52 W 3 2 1. 4

474~
3 w 5 5 9 4 1. 6
5 U.

,
6 t. 22

XIV~0.

9 t. 302 22 t. 279

~KM1 3MM91 4(XKKKI 42(XKKJ 4^ 4MIOM

Figura 528.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Au según clases geoquímicas



Y,

48(KW»
Á', í

478(XKK>-

lo
(40

4,a,

476^

1 A-U.. & B. (p~ A--h-» d- W

no 550 Se t. 490
JO

b7o IUM '09: 6.69
¡(m 100100

M.
N-Du M.

.,%Maudw. d, lb (ppml —L. d, B. (Ppm) 75

20 t. JIO d. B. su w ami
474(xxXI 320

1"
4» 50 t. 476 4" t.

6,0 y450 1. low 1100
1000 8901 470 1. 510 2@01

360(100 3" uxx'xx, 429XXXI 4~1

Figura 529.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Ba según clases geoquímicas



wkI, v
4

1%
48(X~ f- f

j
UI

OÍ

-Fié 11 Ir

be,V#M~S

d. C~1U

xt

476OOM-

0..2
A-MM. d. HA (Ppm) 3.5

A-12 d« L% (PP.) 2.0 tu 2,5
2.o t. 2.5 E 2.5 t. 2 9

A»~~ &

.

Si (pp..,
N~~ M.�

2.0 1. 1.1 N~Z« .0ppM)

5%
7

41 ~XXI k§
PP-) A-4. & lo 25%

101. 1

Cu-

36(0)(1 3»(X)M 42(XXIO 4~ "X)

Figura 530.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Bi según clases geoquímicas



4~

?T

M^n
%478~

;Oí

d. -di—~ y 0. C~-".

45

DÍ

4761XXKS

& d Ipp., d (M-, la,

4

to

.51
P,

0. «M..
oulw Min

A.o..di. ('d A-lla. & Ud h.. &C"dlpp,», 75
PP.)

0 11 1 C.I-474(XKI l (- l 1 1 t. 1t. 4
6 t. lo 2

1 44 t. 212 2
Cb-

3400 xi

Figura 531.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Cd según clases geoquímicas



í

Iw

.
í0O

j,
? -

4

JIr
Dbw~ m cqm de m CUM~ m co e~ ~MIEM

47~ tá�

h.. d. C.

al* 154 116 d. U. ("m)
0.6 M.-
O.Ib: M.

97
u,

190 75%
25%

400-3 .001. 1,4701

414~ 12
65 70

~ 42(XXX# 4410 4M"(Nx)3 'X)0 44KiKx, N1,4—

Figura 532.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Ce según clases geoquímicas



Z'. v y

%

J-

J

DI.S-. d. c~ d. 1. ~,Id- C. —gú-L.- 9..q1d.1-

476(KM0-

L
w 37.,7 20 U 30

sq 34 u »
ppM,

70
U- d. C.

20 N.~ M-

la
A~. & (PP.0 C.

2 t. 15 Out¡~
474000(S 2.,

20 w 32 11
'

32 t. 57 se . leo

360M) 3" 44NIXIO 42(XXK) 44(X

Figura 533.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Co según clases geoquímicas



Ir

47~KMS
-j

v

(»aq-

476(»»

211 w 100

41100 w 1»

C, (pp. 0

70 0
75

m 91

A-.¡..- d-
47400~

7

70
CM-70 c. 91 te 151

44XXI 42(K*K) 46(XKK)

Figura 534.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Cr según clases geoquímicas



478(xxxi-

Y

-
—J

476~

&

70 (PP.) 0~ M.3,lo w 112 t. 20
lo L. m 25%0~ 3 30

d, C. (PP-) 60 u, 400
t.

'0
so

474~ 2-1 se u lo1
30 w so 70 t. 99
40 7.% OJ 1

4~ 42(99XI 4~ 46MMI NIKI.,

Figura 535 .-NLoquímica de suelOs Y sedimentos de Cantabria.

Anomalías de Cu según clases 9COqui1nicas



Y

Í7

-JL

IX J.I.,

479~

A.

476~

A~$. d. Y. ("W
GA1 t.
Lo@ : cm C~

M. «b

474~ lo

4,09L. w M21 1 les t. 34.21 CU-

M&M 4*X*X)

Figura 536 .- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Fe según clases geoquímicas



?

~X)(X>

>

wOn¿ffJ-

%

Q~~ d. .dh~ y de C~
de c4m de 1" cmtenád� en Kg mgún ch-

30,0

476~

A-- h d. N (pp-)1 k'«(PP-)

--lb.

d,¡¡

5 2
t.,

A. ¡m de fia Opín)
1 w 2 -

1,i . o- _
1

. , .:
2

lo Non~ Nfin
M- á� [le (ppn H#t~) 3 w 5 1= 75%

1 t. 1 25%
474(~ 2 t. 3 Md.-(.h 3

t: 4 3 u 4

t. o Cm"

34MI 3MIXX) 4(XKXKI 421KKXI 44(IKXNO 4»KK>
Figura 537.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.

Anomalías de Ng según clases geoquímicas



478~ 5ii!
Ik

d. ..d.~ l- d. C-Ubd.

Z
leo476U(X»

A_ (PP.,d... k.. d, la
w 53 3 u 45

54 5
AD~im d, la (ppm,

22 t. 48 N-O~ M.. !
49 .57 N-Ou" IM.

.17 t. 75%

474~ iiA (pPM) 0".-
u w los

36(XKK) 3jKx) 4(X)(NK) 42(KXX) 444MNMo 4M.I.) 4M.'(XX)
Figura 538.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de La según clases geoquímicas



48~

¿

47~
*t

si¡

417601100-

OL1 A-21 1,11.1
Do7 0.9D

6ü ta IOD2.0- 3 Ch-
4a<

oo u, 2.33 o 25%
1:1 1 17o t: I,J4

474(KK»
.
7o t.

,
lo Ijo Y56Llo t. Leo 3 se 1. 53º2

00
1.

4.82 t. v.62 cj_.

36MM 38(XKMI 40XKXI 420(«) 440IMO 4(0xx)

Figura 539.- Geoquímica de suelos y sedimentos de Cantabria.

Anomalías de Mg según clases geolquímicas



L

47600»

49 1.11400 4 u

lo"
93* u 1399

3~
1

'** '* '"' A- l-d--«£.(pp.)
3-473 2616

m-~ M.
N- 0~

930 75
9» 2000

2713

47~

7 u, 730,(, % u "se
730 u, 9 44:: t, 6590
910 t. 2000 65 "04
2%0 U, 6126 lo" u 12379

Cb-

y

3jb(mj 3*,Kxo 42(KKKJ 4~ 46(KU)
N1,1...

Figura 540.- Geoquírnica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Mn según clases geoquímicas



479~ o

ja
%,do¡.

r.~ o@Ch—*os y d. C.~

4.

47MXXK>-

Ch- 1

16ULS
35 se

Te time
1¡lo 149 t. 16.4 Ab~ d—.MI~11

15
Lo t. 19

w 50 N-O.n
75

4740~ t
344

4� 1. 1.6 u 471
C~

36(;M 4(AKMN) 421X) 4MMKX> 4.9MM0) 49~

Figura 541.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Mo según clases geoquímicas



% ya
I>

476~
1MI-

100 t. ¡al A... wj.. d. N (PP.)
3 w 42
42 t. 44
se t.

s

2 s. 324'74W»
lo60

1. u

3M,(XI) 3*KK)0 4(KKWU 42(NM)0 4400

Figura 542.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Ni según clases geoquímicas



j-

Z-

np
A--&... d. Ph d. Ph

J W.40 se
.

',

a u 5

63
tis 3~

—..h. d. Ph 4 PP.)

41 Non-O

1 75%11 60
(UM 3

A~1.11n de Ph Pb l.-, 61014)1"�14,09,7 S.S a M.CM.

47400» 40 t. 60 2 3 5

60 L. 120 159 u lis C-
120 w 279 254 u

9041

44(;XM 460(XXI Mm..

Figura 543.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Pb "ún clas"' geoquímicas



el .j,

4»~

4-8~

ka,

yj

476^

1 0
0. 50 JIM 9.I.A t. lago S 9,9*

0,04,41.0.00

25%ello@ w 0 411
0~

474MK> lo 0.120
a ¡le 1. 0.200 2` 2,'54,

4^0.el" t. 0442 u 4.la

3j~ 42(1~ 44MINMI 469XIM 48¿M'

Figura 544.- Geoquimica de suelos y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de S según clases geoquímicas



%

.
ti.

A..~ d. Sh d. Nb b

AROM~

A-~ d. Sh A~. lib

eje 1; 4.0 5.4 k.474M»

10 1. a4

M&M »t;~

Figura 545.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Sb según clases geoquímicas



4~0.

0

dz>
d. .dw~ y d. C..~

Y-
j,. Dk~ de r4m de be c~dn e. Se »Süo ckua qn~

47~ 12 +

+
ÍO

(PP.#

MM
W-4 No~ hhn

d. S. r) A- C3 75%
10.1 25%

474~ 'LO t. 5.0 4.9 %:c10 1.
1.

CU-

Mix* 3"M 42(Nopio 4«KKWI

Figura 546.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.

Anomalías de Se según clases geoquímicas



~u~ de y de Ca~i.

DI%,~ d. d. l- —b.W- M

476^

d« U u.. d, S.

-M- d. 5

0.0100 w w.. d, S.
414^

36OMP 40~ 420M) -MXK)0

Figura -547.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Sn según clases geoquímicas



L

CN

478^

d. -~M. y

25

476^ 22

lo

—h.. d. nA.~ k Th Ipp..1

loj

6.2 14.2

!&53 w 19.3
'13

ti. lo

d,

",,Ppml
N OUtl»r M»

15.5 1
0.-Outh., mi.

.9

d« 1 (PP.) M....U2 d« Th 0.11-
4744KXX>-

3 4 $ - F-U-16-1
cb"

36~ 38011(00 4iMIO 42(xIxx) 4401XXI 4m KKI
NIM-

4*NXXI

Figura 548.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Th según clases geoquimicas



ÍZ,

J;.

<Iyl i-
4 -V.

47~

0-q.W-. d. -di-M- y d. C~I.

476(XX»

A~~]¡-d.IT(ppm>

77 t. 7.9 t. 7,9

N..-Ovtw, M-

7:0
7,0 w 7j 25%5%

Md.-

474(~ 40 1 An~ W., : 1 T (r4~

¡,0 w 4.7 OS L. 70 Ip
a47

w LJ t. 93
Cu-

1
3~ 3*XXX, 42(XKXI 444XXXI 464NNKI 4*X)W

Figura 549.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de 11 según clases geoquimicas



:l: r0l

L 1‹

11.7

47WJ(XK>-

4

SiS %

G~~ d. y.o4- d, C-b,",,�7 DWW_ ch c.¡_ d. ¡M,~~

-

>

476~ _y

A~C 1 k 2
1.. d. W A-..Lm. W

0-5
6 t.

lo
7 t. 1 A~. & W (Ppm)

T- Non-OUti*t1 to 4
+ 4. QU m

4
lo 55

75%
Ch- Ch- 25%

A-1 », d, W (PP.) A-11..&W~1

47 t. 3

1

U 3
t: 3

11 4
CM"

36(XX)0 38(XKK) 4(XKWO 42(MMM) 440IM 4600(K1 4*X'~
Figura 550 .- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de W según clases geoquímicas



y C.>

478~ PP-4

d* C-th

476~

d, z2.

lo u 144
MMlo 144 t. leo

üü 12AJO 39

9 W 130 el@
L30 t. leo 12

Non-OuL%WMin

A.-h., d. Z. ..h.. d. Z. IMO t. »l
»0 1. IW

25%

120
14t. Su ~.n

504 t. U# 0.0.-47~X>- 20 la IM

490 u, C.1730 13064
Cl~

360(KX) 3 420000 4649XXi ~Xx1

Figura 551.- Geoquímica de sucios y sedimentos de Cantabria.
Anomalías de Zn según clases geoquímicas



una

en
en

un
un

-AY

.... . . ...... .

47

3WIM *K¡», 42(X~ "X)

Figura 552- Cartogralta Geoquímica de Cantabria
Campaña de mineralometría
Mapa de situación de las muestras de minerales pesados



Agregados micáceos
PJM3 en el sedimento

0--%%-75%-90%-100%

a 0 to 1 ...........
1 to 141
10 to 40

40to 2 2.5

-A-
Je N.

1

47*X~ ~14
I-A j

X

JIÓ-4,

4740~ -

4ojw) 420000 4«;«) 4URM)

Figura S-53.- Cartografia Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.

Mapa de distribución de los contenidos en agregados micáceos en los fondos de batea.
Anomalías m ineralomét ricas de agregados micáceos.



Anfiboles
gIm3 en el sedimento

4)-98-,;%-99%-](X)%

0

0.00 to 0.01 1
-
ak

0.01
to

4.(X)
40) to 61.40 b

va

w0,

53
sea

-

ri Vj1,1

4760~

Id

C7

47

»¡Ul 40(11000 42(XNm 44OOM 416(101xi ~¡Km

Figura 554.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección m ineralomét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en anfíboles en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de anfíboles.



Azurita
gIm3 en el sedimento

0-",70/�100%

a 0 to 1

1 lo 6

t

¡o -4 y

47~ me-*

al, a

4760~

36~) 4(KKK?0 420(xxi 4~ 4MXKKI M.4-
Figura 555.- Cartograran Geoquírnica de Cantabria. Prompección mineratométrica.
Map de dítitribución de lotí contenidos en azurit& en los fondos de batea.
Anomalias mine ra lométricas de azurita.



Barita
gIm3 en el sedimento

0-55%-75%-90%-100%

0 to 6
6 to 25
25 to 125

4~
12-, to 115,65

47~
4

J

Jo

4760~

:<

j,

4740~

3~X) 3*"M 4~ 424XUI 4~10

Figura 556.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección m ineralomét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en barita en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de barita.



Biotita
gIm3 en el sedimento

0-99%-99,5%-100%

0 to 4 41
4 to 15
15 to 65

48(XW» 15

4~90- 0 kt.

47(Ax~.

7A

L_J

4740(K»

"X) 420M) "x, ~xx)

Figura 557.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en biotita en los fondos de batea.

Anomalías m ineralomél ricas de biotita.



Bienda
gIm3 en el "¡mento

0-50%-90%-95%- 1 (X)%
0.04KM) to

!Í7Offil to 120XXI
12.W00 ¡o 35.00(K) r

4~ 35.(«X) lo 28',2.(«Xl r

478~

S:kj a
la

4760010-1

NJ

1*ibt

47400IM-

"lo 421)(1410 4«XKK)
Figura 558.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección m ineralom ét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en blenda en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de blenda



Calcita
gIm3 en el sedimento

T

o^^5%-100%

0 to 1

---JJ (�t J1 to 6
U ��í-IC6 to 40

p444) (o 282

k

I<
'r1

'41 s—,

:ji-
4~

e La

í1`

47~

�,
"fe

474M»

"e¡,

3w~ 4000(10 424 KX) 44(XXK) 4UNO) 4*)IKKI

Figura 559.- Cartografia Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en calcita en los fondos de batea.

2000,10 40000

Anomalías mineralométricas de calcita.



Caleopirita
gIm3 en el sedimento

0-99,7%-I(K)%

9 0.0 to 0.1
(1.1 to 2.1

C>

CL a

C>
ese u

r7 .0 9

C2

Nw
47

Figura -5,60.- Cartografia, Geoquimica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en calcopirita en los fondos de batea.
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Anomalías mineralontétricas de calcopirita.
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Figura .561.- Cartogralía Geoquímica de Cantabriá. Prospección m ineralomét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en cinabrio en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de cinabrio.
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Figura 562.- Cartogralia Geoquímica de (*antabria. Pro3pección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en circón en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de circón.
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Figuura .563.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en epidota en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de epidota.
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Figura'-%4.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en especularita en los fondos de batea.
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Figura Cariogralia Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.

Mapa de distribución de los contenidos en fluorita en los fondos de batea.

Anomalías mineralométricas de fluorita.
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Figura 566.- Cartograría ("quimica de Cantabria. Prospección mintralomét rica.
Mapa de distribución de lo% contenidos en galena en los fondos de batea.
Anumalias mineralo métricas de galena.
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Figura 567.- CartoRrafía Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en Rocibila en los fondos de bateaL 11 2041041 4404100

Anomalías mineralométricas de Roethita.
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Figura 568.- Cartograffa Geoquinfica de Cantabria. Prospección mineralomét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en granate en los fondow de batea.
Anomalías mineralométricas de granate.
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Figura 569.- CartoRrafia Geoquímica de Cantabria. Prospecrión mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en hematites en los fondos de batesí.
Anomalias mineralométricas de hematites.
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Filtura 570.- Cartografia Geoquimica de Cantabria. Prospección mineraiométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en icucoxeno en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de leucoseno.
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Figura 571.- Cártografia Geoquírnica de Cantabria. Prospección mineralumétrica.
Mapa de distribución de los contenido% en ma~kta en los fondos de batm 4000,0

Amomaflas mineraiomét ricas de magartita.
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Figura 572.- Cartografia Geoquímica de Can(abria. Prospección mineratométrica.

Mapa de distribución de los contenidos en malaquita en los fondos de batea.

Anomalías mineralométricas de malaquita.
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Figura 573.- Cartograria Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en pirita en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de pirita.
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Fig574.- Cartografia Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en piromorfita en los fondos de batea.
Anomalías m ineralomét ricas de piromorfita
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Figura 575.- Cartografia Geoquímica de Cantabria. Prospección minerolométrica.

Mapa de distribución de los contenidos en rutilo en los fondos de batea.

Anomalías mineralométrica3 de rutilo
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Figura 576.- Cartogralia Geoquímica de Cantabria. Prospección m ineralomét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en scheclita en los fondos de batea.
Anomalias m ineralom ét ricas de scheelita
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Figura 577.- Cartografía Geoquímica de Cantabria. Prospección m i neralomét rica.
Mapa de distribución de los contenidos en siderita en los fondos de batea.
Anomalías mineralométricas de siderita
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Figura 578.- Cartografia Geoquímica de Cantabria. Prospección mineratométrica. 1

Mapa de distribución de los contenidos en sillimanita en los fondos de batea.
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Anornalías mineralométricas de sillimanita
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Figura 579.- Cartografia Geoquímica de Cantabria. Prospección mineralométrica.
Mapa de distribución de los contenidos en turmalina en los fondos de batea. 4 > 2~00 40000

Anomalías m ineralomét ricas de turmalina
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Figura 582 Delirnitación de las cuencas hidrográficas muestreadas y ubicación de los puntos de muestreo
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Figura 583. Distribución de los contenidos de Ag en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 584. Distribución de los contenidos de Al en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 585. Distribución de los contenidos de As en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 586. Distribución de los contenidos de Au en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra supenior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 587. Distribución de los contenidos de Ba en los sedimentos de
llanura de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas
hidrográficas
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Figura 588. Distribución de los contenidos de Be en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 589. Distribución de los contenidos de Br en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 590. Distribución de los contenidos de Ca en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 591. Distribución de los contenidos de Cd en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 592. Distribución de los contenidos de Ce en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 593. Distribución de los contenidos de Co en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 594. Distribución de los contenidos de Cr en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 595. Distribución de los contenidos de Cs en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 596. Distribución de los contenidos de Cu en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográfícas
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Figura 597. Distnibución de los contenidos de Eu en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra supenior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 598. Distribución de los contenidos de Fe en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 599 Distribución de los contenidos de Cu en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 600 Distribución de los contenidos de Hg en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 60 1. Distribución de los contenidos de K en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 602. Distribución de los contenidos de Cu en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra supenior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 603. Distribución de los contenidos de Mg en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 604. Distribución de los contenidos de Mn en los sedimentos de
llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 605. Distribución de los contenidos de Mo en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 606. Distribución de los contenidos de Lu en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 607. Distribución de los contenidos de Na en los sedimentos de
llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 608 Distribución de los contenidos de Nd en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 609. Distribución de los contenidos de Ni en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 610. Distribución de los contenidos de P en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 611. Distribución de los contenidos de Pb en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 612. Distribución de los contenidos de Rb en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra supenior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 613. Distribución de los contenidos de S en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 614. Distribución de los contenidos de Sb en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 615 Distribución de los contenidos de Sc en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 616. Distribución de los contenidos de Se en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 617. Distribución de los contenidos de Sm en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 618. Distribución de los contenidos de Sn en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 619. Distribución de los contenidos de Sr en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas



Ta

C.:>ntendos (ppm)
2

D

Leyenda ge~ca

-MW C-~

W-1 - C.~..~

10 jo kni

Figura 620. Distribución de los contenidos de Ta en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 62 1. Distribución de los contenidos de Tb en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 622. Distribución de los contenidos de Th en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 623. Distribución de los contenidos de Ti en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 624. Distribución de los contenidos de U en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 625. Distribución de los contenidos de V u en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 626. Distribución de los contenidos de W en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 627. Distribución de los contenidos de Y en los sedimentos de llanura
de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 628. Distribución de los contenidos de Al en los sedimentos de llanura de
inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 629. Distribución de los contenidos de Al en los sedimentos de llanura

de inundación (muestra superior) en las distintas cuencas hidrográficas
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Figura 630. Geoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas 3egún los contenidos en arsénico

en función de los umbrales A (20 ppm� B (30 ppm), ('(50 ppm)
de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figura 631. Gtoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en cadmio
en función de los umbraks A (1 ppm), B (S ppm), C(20 ppm)
de las normas holandesa3 de 3UCIO3 contaminado3,
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Figura 632. Geoquimica de sucios y sedintentos.
Delimitación de árras según los contenidos en cobaílto

en función de los umbrales A (20 ppm), B (50 ppm), C (300 ppm)

de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figura 633. Geoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en cromo
en función de los umbrales A (100 ppm), B (2%Oppm), C(800 ppm)
de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figura 634. Geoquímica de sucios y sedimentos.3"Ow

Delimitación de áreas según los contenidos en cobre
en función de los umbrales A (50 ppm), B (100 ppm), C (SW ppm)
de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figu,a 635. Geoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en mercurio
en función de los umbrales A (0-'; ppm), B (2 ppm), C (10 ppm)
de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figura 636. Geoquímica de suelo% y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en molibdeno
en función de los umbrales A (10 ppm), B (100 ppin), C (200 ppm)
de las normas holande3a3 de 3uelos contaminados,
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Figura 637. Geoquímica de sucios y sedinwntos.
Delimitacién de áreas según los contenidos en níquel
en función de los umbrales A (-% ppm), B (100 ppm), C (-%0 ppm)
de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figura 638. Groquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de árrassegún los contenidos en PIOMO
en función de los unibrales A (50 ppm), B (l SO ppm), C(600 ppm)
de las norma.% holandesas de sucios contaminados,
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Figura 639. Geoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en antimonio
en función de los equivalente de los umbrales A (50 ppm),
B (150 ppm), C(600 ppm), normas GI.Cde Inglaterra.
de las normas holandesas de sucios contaminados,
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Figura 640. Geoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en selenio
en función de los equivalente de los umbrales A (0.5 ppm),

B (l,-'; ppm), C(6 ppm), normas GI,('dc Inglaterra.

de las normas holandesas de suelos contaminados,
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Figura 641. Geoquímica de sucios y sedimentos.
Delimitación de áreas según los contenidos en selenio
en función de los umbrales A (200 ppm), 0 (500 ppm),
C (3000 ppm) de las normas holandesas de contaminación de suelos


